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RESUMO

Este trabalho busca fazer uma introducéo histérica da economia de Minas Gerais.
Posteriormente apresenta as Leis de Kaldor, demonstrando o importante papel
desempenhado pelo setor industrial para o crescimento de toda a economia. As
hipoteses tedricas séo testadas por este trabalho para a economia mineira entre 0s
anos de 2000 e 2007 para detectar se realmente sdo aplicaveis para o estado. Para
se obter o resultado final foi utilizado o método de Minimos Quadrados Ordinarios
Agrupados, de Efeito Fixo e de Efeito Aleat6rio, também Método dos Momentos

Generalizado Agrupados, de Efeito Fixo e de Efeito Aleatdrio.
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INTRODUCAO

O valor adicionado no setor industrial em Minas Gerais apresentou um
crescimento real de aproximadamente 30% entre os anos 2000 e 2007. A literatura
econbmica aponta que o crescimento deste segmento pode ser um fator
determinante para o crescimento econémico.

Baseado nas Leis de Kaldor, que indicam o protagonismo do setor industrial
para o crescimento total da economia, este trabalho buscara obter indicios da
validade destas leis no estado de Minas Gerais entre os anos de 2000 a 2007,
tomando os 853 municipios como unidades observacionais.

Figueiredo e Diniz (2010) analisam a distribuicdo regional da inddstria em
Minas Gerais entre os anos de 1970 a 1994 constatando que entre este periodo
houve grande disparidade na distribuicdo industrial. A industrializacdo ndo se deu
igualmente em todas as regides do estado. Com a introducédo do Plano Real
ocorreram algumas mudancas significativas na estrutura produtiva da economia
brasileira. Portanto, este trabalho pretende avaliar a dindmica da industria mineira e
testar se a producdo manufatureira impacta sobre o valor adicionado nos demais
setores, na produtividade da propria inddstria e nos outros setores.

Os testes das Leis de Kaldor serdo feitos com uso de regressoes
economeétricas utilizando a estrutura de dados em painel e o0 método de Minimos
Quadrados Ordinarios (MQO) Agrupados, Efeito Fixo e Efeito Aleatério. O mesmo
exercicio foi realizado pelo Método dos Momentos Generalizados (MMG), também
considerando o Efeito Fixo e o Efeito Aleatorio. Além disto, foram controlados os
efeitos espaciais através de Dummies regionais.

Para atingir o objetivo proposto o trabalho sera estruturado em cinco se¢oes,
além desta introducéo e da conclusdo. A segunda se dedicara a uma apresentacao
da historia econémica de Minas Gerais e uma analise exploratéria de 2000 a 2007. A
terceira introduzira abordagens e aplicagbes modernas das Leis de Kaldor. Na
guarta constara a metodologia e os dados utilizados no modelo econométrico. A
quinta apresentara o modelo que testara a validade das leis de Kaldor para Minas
Gerais. E por fim sera o espaco dedicado a concluséao do trabalho.
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1 INTRODUCAO HISTORICA A ECONOMIA DE MINAS GERAIS

Esta secdo apresenta, de forma sucinta, a histéria da economia de Minas
Gerais, com o intuito de mostrar a evolu¢cdo da mesma até os dias atuais.

Para tal, foi utilizado o periodo de referéncias a partir do declinio do Ciclo
Aurifero, uma vez que durante este ciclo ndo ha uma dinamicidade da economia que

justifique a presenca de estudos sobre tal periodo no trabalho.

1.1 Economiade Minas Gerais nos séculos XIX e XX

Conforme de Paula (2002), em Minas Gerais, hunca houve uma regidao em
posicdo de lideranca que fomentasse o crescimento do estado em todas as suas
localidades. Para afirmar sua visdo o autor estuda os acontecimentos da economia
estadual a partir do Declinio do Ouro. Ciclo este sucedido pela producdo mercantil
de alimentos e a cafeicultura.

A cafeicultura, segundo de Paula (2002), desenvolveu-se principalmente na
regido da Zona da Mata mineira, tendo como seu entreposto a cidade de Juiz de
Fora. O desenvolvimento deste tipo de agricultura na regido, para o autor, se deu
devido a proximidade com as regides de plantacdo fluminense, pois devido as
dificuldades de acessibilidade ao interior e o alto custo que implicaria para que se
transporta-se seria inviavel o envio producdo cafeeira no interior de Minas Gerais
para os portos, principalmente, do Rio de Janeiro.

De Paula (2002) demonstra que, o problema de transporte de Minas Gerais
comecou a ter sua solucdo desenhada com a construgdo da Rodovia Unido e
IndUstria, em 1861. Permitindo, assim, a interiorizacdo da producdo. Devido a
reducdo dos custos de transporte e aumento da eficiéncia dos mesmos.

Com a criacdo da rodovia, Juiz de Fora se tornou o principal centro
armazenador do estado, pois toda a producdo que seguia para os portos do Rio de

Janeiro deveria passar pela cidade.
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Esta condicao de principal armazenador do estado conferiu a Juiz de Fora a
possibilidade de acumulacdo de capital, o0 que permitiu 0 surto de investimento
industrial entre 1890 e 1930, culminando com investimentos em infraestrutura, como
por exemplo, criagdo de bancos, hospitais, escolas, construgdo civil e industrial,
principalmente téxtil, mecéanica, quimica e alimenticia.

Segundo Barbosa et al (2009), houveram tentativas das elites mineiras de
conduzir a economia estadual para o desenvolvimento, sendo inclusive o estado
pioneiro na pratica do planejamento do desenvolvimento regional.

Para tal, em 1903 foi promovido o | Congresso Agricola, Industrial e
Comercial, realizado em Belo Horizonte. Este evento tinha como proposta
modernizar a economia mineira, diversificar a producéo e valorizar o conhecimento
técnico.

Com o objetivo de sustentar um escopo de producéo diversificado, em 1922
foi criada a Escola de Agricultura e Veterinaria de Vicosa, segundo Andrade e Garcia
(2007). O 1l Congresso Agricola, Industrial e Comercial, ocorrido em 1927, teve
como o objetivo reavaliar as estratégias do primeiro encontro e buscar maneiras de
viabilizar os projetos que ainda n&o haviam sido executados, muitos devido as
dificuldades impostas pela Primeira Republica.

Em 1933 houve um periodo de forte intervencionismo estatal. Esta época
corresponde ao governo de Benedito Valadares, cujo tempo de governo foi dividido
em 3 periodos.

No primeiro deu-se maior énfase a agricultura, o segundo periodo buscou a
valorizacdo da indastria por meio da grande siderurgia e o terceiro foi a aposta na
criacao da Cidade Industrial de Contagem.

Para Andrade e Garcia (2007), a criacdo de Contagem foi uma tentativa de
atrair indastrias, porém ficou relegado pela falta de producéo de energia elétrica e
transporte. Para que este gargalo fosse solucionado, em 1947 foi desenvolvido o
Plano de Recuperacdo Econbmica e Fomento da Produgdo com o objetivo de
eliminar os fatores limitadores do desenvolvimento do estado.

Em 1946 ja havia sido criado pelo governo Milton Campos o Plano de

Eletrificacdo, que resultou na criacdo da Companhia Energética de Minas Gerais
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(CEMIG). Porém, destaca o autor que grande parte da producdo energética da
CEMIG foi vendida para fomentar a industrializacdo em outros estados,
principalmente Sao Paulo, e ndo gerou em Minas Gerais o resultado previsto.

Bonelli (2005) destaca que com a eclosdo da Segunda Guerra Mundial, o
Brasil se reaproximou dos Estados Unidos beneficiando-se do comércio
internacional, pela exploracdo da capacidade industrial instalada nos anos 30. Neste
periodo o Brasil passou a diversificar sua pauta de produtos produzidos
internamente.

Esta nova dinamica econOmica gerada pela Segunda Guerra Mundial,
segundo de Paula (2002) e Diniz e Souza (2010), contribuiu para que a industria de
Minas Gerais aumentasse seu escopo de producdo. Mas destacam a especializacao
em mineragao, siderurgia e metalurgia. Muitos desses projetos foram desenvolvidos
por intermédio de capital externo. Tal processo continuou ao longo dos anos 1950,
consolidando Belo Horizonte como um polo industrial nacional.

Barbosa et al (2009) destaca que ha uma relacdo muito forte da extracéo
mineral em Minas Gerais com a do Brasil. Este fato, segundo o autor, foi
fundamental para que a siderurgia se desenvolvesse no estado. Porém o setor de
extracdo ndo era mecanizado o que representou grande desperdicio, principalmente
do minério de ferro. Sendo que o setor siderudrgico, também, ndo era intensivo em
tecnologia, mesmo com a criacdo da Belgo-Mineira, 1921 e Usiminas, 1960, de
forma que parte do minério extraido no estado era vendido a siderargicas de outros
estados.

Segundo Andrade e Garcia (2007) no inicio dos anos 1960 parecia que todo
o esforgo feito nas décadas anteriores para conectar a economia de Minas Gerais a
do Brasil seria perdido. Porém, o que foi observado no periodo foi uma elite mineira
preocupada com suas instituicbes, sendo nesta década criados o Banco de
Desenvolvimento de Minas Gerais (BDMG), Instituto de Desenvolvimento Industrial
(INDI) e Companhia dos Distritos Industriais (IDI).

Ja na década de 1970, Minas Gerais possuia uma boa malha viaria, aparato
institucional, abundancia de recursos naturais e a localizacao estratégica, somados

a incluséo no Il PND, que muito beneficiou o estado. Sendo estes os fatores que
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colocaram o estado em vantagem relacdo aos demais que competiam diretamente
por investimentos.

Esta nova onda de investimentos transformou Minas Gerais em fornecedor
de matérias primas e bens semi-industrializados para outros estados. Além disso, a
intensificacdo da producdo de bens duraveis que fizeram parte de um processo de
recuperacdo modernizadora da economia. Processo este que levou a industria
mineira a ser novamente significativa no cenario nacional, em termo de produto
industrial.

O reflexo em outros setores se deu na introducéo das relagbes capitalistas
na agricultura, gerando mecanizacao e culminando na emigracdo de trabalhadores
rurais mineiros para o Rio de Janeiro e S8o Paulo. Apenas o setor terciario nao teve
significativo crescimento no periodo.

Diniz e Souza (2010) atentam para o fato de que o ressurgimento industrial
de Minas Gerais na década de 70 foi de fundamental importancia devido ao alto
crescimento do investimento no setor. Investimentos esses que permitiram que 0S
impactos da crise dos anos 80 nao fossem tdo perceptiveis em Minas Gerais.
Destacam ainda a especializacdo na producdo de bens intermediarios. E apontam
para o fato de se instalarem no estado apenas as unidades fabris.

Durante a década de 80, segundo Andrade e Garcia (2007), Minas Gerais foi
diretamente afetado pela forte crise econémica pela qual passou o Brasil. Porém,
alguns fatores contribuiram para que a economia do estado nédo estivesse entre as
gue mais sofreram. Dentre estes fatores destaca-se o fato de o estado ter sido
transformado em um “driver exportador” (foco na exportacdo para pagamento da
divida). E o processo continuado de descentralizacdo da industria de S&o Paulo.

Projetos como o de Carajas retiraram Minas Gerais do topo da producao de
minerais no Brasil, mas a producdo de bens intermediarios conseguiu manter-se
forte. O setor de metalurgia cresceu de importancia representando 14% nas
exportacdes brasileiras.

Para Diniz e Souza (2010) a década de 1980 serviu para consolidar a
industria em Minas Gerais, que se revigorou com o0s vultosos investimentos da

década anterior.
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A década de 1990 representa, segundo Andrade e Garcia (2007), um
periodo de transformacao na economia brasileira, refletindo em um baixo dinamismo
econdmico em Minas Gerais. Conforme exposto por Bresser-Pereira (1991), o Brasil
neste periodo passava pela imposi¢cdo do Consenso de Washington, pois com o fim
da Guerra Fria surgia a hegemonia dos Estados Unidos e seu pensamento
econdbmico. Os pensadores do consenso identificaram no pais um excessivo
crescimento do estado, via protecionismo, excesso de regulamentacdo e empresas
estatais ineficientes, e uma incapacidade de conter déficit fiscal devido a politicas
populistas adotadas. As diretrizes apontadas para a solucdo destes problemas o
autor agrupa em dois blocos, sendo o primeiro deles a promocéao da estabilidade por
meio de ajustes fiscais e desregulamentacdo dos mercados e o segundo bloco
propde a reducao do estado.

Com isto o0 setor agropecuario passa a ter um desempenho comparavel aos
anos 1970. A industria apresentou perda de participacdo na metalurgia basica e
elevacdo de alimenticios e bebidas. A instalacdo da Mercedes-Benz e a ampliacéo
da Fiat contribuiram para o crescimento do segmento. O setor de servico
apresentaram uma pequena evolucao, em funcédo do processo de urbanizacao, que
persistiu na década, e a demanda que gera tal acontecimento. Nesta década deu-se
no estado uma revolucdo tecnologia, que culminaram em profundas alteracdes na
dindmica da estrutura produtiva industrial de Minas Gerais, conforme demonstram
Diniz e Souza (2010).

Alves e Silva (2010) apontam que a nova dinamica vivenciada nos anos de
1990, decorrente do Plano Real, permitiu a estabilidade macroeconémica. A
abertura da economia, que permitiu a entrada de produtos estrangeiros para
concorrer com 0S nacionais, gerando assim competicAo por precos no mercado
obrigou as empresas nacionais serem competitivas ou deixarem o mercado.

H4, segundo os autores, uma tendéncia de Minas Gerais acompanhar os
indicadores brasileiros. Sugerem que Minas Gerais destaca-se, com ampla
vantagem, em metalicos, ainda que com elevado custo de mé&o de obra.
Complementam os autores que Minas Gerais tem por caracteristica a especializacao

regional, ou seja, em cada parte do estado se produz um produto diferente.
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1.2 Anélise introdutdria da economia mineira nos anos 2000

O objetivo desta secdo € fazer uma introducdo ao objeto de estudo do
presente trabalho, a economia de Minas Gerais nos anos 2000, utilizando dados e
analises graficas para demonstrar como se deu a evolugcdo da economia mineira
neste periodo.

O gque se observa em Minas Gerais nos anos 2000 € um crescimento do
Valor Agregado no estado. O Valor Adicional Industrial apresenta crescimento real e
constante, conforme sugere o Grafico 1. Relacionando o Valor Adicionado Total com
o Valor Adicionado Industrial percebemos a menor volatilidade da industria e seu
movimento constante de crescimento, porém a partir de 2006 a inddstria nao
acompanha a crescente do produto total, fato este observado no Gréfico 2, onde a
industria perde participacéo relativa na composicdo do produto total. Por sua vez o
produto total apresenta uma maior descontinuidade no seu crescimento, sugerindo

variacdes oriundas dos demais setores que compde a economia mineira.

GRAFICO 1: Evolucdo do valor adicionado industrial e do valor

adicionado total de Minas Gerais dos anos 2000 a 2008.
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Fonte: elaboracéo propria baseado em dados da Fundacéao Joao Pinheiro.
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GRAFICO 2: Participagéo percentual do valor adicionado industrial no valor

adicionado total de Minas Gerais entre os anos 2000 e 2008.
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Fonte: elaboracéo propria baseado em dados da Fundacgéo Jodo Pinheiro.

Introduzindo o Grafico 2 é possivel perceber que a industria mantém de fato

uma participacdo de cerca de 30% no valor adicionado total do estado por todo o
periodo analisado, demonstrando a for¢a deste setor na economia de Minas Gerais.

Ao observar os dados do mercado de trabalho no periodo € nitido que ocorreu

um aumento constante do niumero de pessoas empregadas no setor formal, ou seja,

surgiram novos postos de trabalho formais ao longo dos anos 2000, conforme visto

no Grafico 3. O rendimento médio no estado apresentou um crescimento ao longo

da década analisada. O que conjuntamente com o crescimento dos postos de

trabalho no setor formal sugere um aquecimento do mercado de trabalho.
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GRAFICO 3: Evolugéo dos empregados no setor formal mineiro
entre 2000 e 2008:
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Fonte: elaboracéo propria baseado em dados da Fundagéo Jo&o Pinheiro

GRAFICO 4: Evolugio do Rendimento Médio no Setor Formal em
Minas Gerais entre 2000 e 2008.
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TABELA 1. Comportamento do emprego, do rendimento médio, do valor adicionado

do setor industrial e total para as mesorregides mineiras entre 2000 e 2007:

Mesorregido/ Crescimento % de |Empreg Rendimento Vaf Vaf
2000 a 2007 0 medio industrial total

Campo das Vertentes 48 21 18 18
Central Mineira 54 25 47 30
Jequitinhonha 74 18 18 13
Metropolitana de Belo Horizonte 43 14 27 33
Noroeste de Minas 66 27 30 22
Norte de Minas 44 22 24 25
Oeste de Minas 57 20 33 25
Sul/Sudoeste de Minas 37 17 13 11
Triangulo Mineiro/ Alto Paranaiba 47 22 29 26
Vale do Mucuri 43 23 11 16
Vale do Rio Doce 46 16 34 26
Zona da Mata 40 26 9 14

Fonte: elaboracéo propria, baseada em dados da FIP

Podemos observar na Tabela 1 que das 12 mesorregifes de Minas Gerais
em 7 o crescimento do valor adicionado na industria foi superior ao crescimento do
valor adicionado total, em 4 foi menor e em uma igual. Este fato pode sugerir que
regides que apresentam um maior crescimento industrial tendem a apresentar um
maior crescimento total.

Dentre as 7 mesorregides que apresentam um crescimento do valor
adicionado industrial maior que o total, em 4 a o crescimento do valor adicionado
total encontra-se superior a média das demais regiées, sugerindo que a inddstria é
importante, mas ndo necessaria para um forte crescimento.

As taxas de emprego total da Tabela 1 indicam que as mesorregides que

apresentam uma taxa superior a média sao as que tiveram um crescimento do valor
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adicionado industrial maior que o valor adicionado total, isto pode ser um indicativo
que o crescimento do setor industrial esteja relacionado com o crescimento do
emprego. Porém, o crescimento do emprego nas regides de maior crescimento do
valor adicionado industrial ndo significou melhores salarios, uma vez que apenas 3
das 7 regides com crescimento industrial superior ao total apresentaram um
crescimento do rendimento superior a média estadual.

Em 2009, conforme dados do site da Secretaria de Estado de
Desenvolvimento Econdmico de Minas Gerais, o estado € o maior produtor de café e
segundo lugar em feijao e sucroalcooeiro, lider na producéo de cimento com 28% do
total nacional, 44% da producdo extrativa mineral, maior produtor com 42,4% e
maior exportador de ferro gusa, 27,5% da fundicdo, Unico estado fabricante de
helicopteros detendo 50% do mercado civii e 67% do militar, maquinas e
equipamentos com 15% do valor bruto da producéo, 2° polo na produgéo automotiva
com 24% da producéao total, 37% da producgéo do aco concentrado na metalurgia do
estado e possui 14,7 mil empresas e 151,5 mil empregados na producdo de
produtos alimentares.

Atualmente a Secretaria de Estado de Desenvolvimento Econémico do
Governo de Minas Gerais possui programas de fomento ao desenvolvimento. Dentre
eles constam, investimento competitivo para o fortalecimento e diversificacdo da
economia mineira que tem por objetivo incentivar a diversificacdo da economia e
atracdo de investimentos para o estado; Difusdo de informacdo do setor
minerometallrgico cuja funcdo é dar suporte ao setor minero metallrgico; Acdes
estratégicas para o0 setor energético do estado que busca viabilizar o
desenvolvimento energético sustentavel; Promogdo e desenvolvimento do
cooperativismo mineiro que tem por funcdo fortalecer os negdécios coletivos
reduzindo a informalidade e contribuindo para a profissionalizacdo; Promocao e
desenvolvimento do comércio e servicos em Minas Gerais coordena e executa
atividades de apoio e promocdo a industria, comércio e servico; Fomento ao
artesanato que busca a inclusédo social através da geracdo de renda por meio da
organizacdo dos produtores que incentiva e facilita a comercializacédo; Financia

Minas que viabiliza o investimento em projetos estratégicos para o estado;
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Consolidacdo das cadeias produtivas que busca dar maior competitividade aos
produtores locais; Estimulo ao desenvolvimento produtivo e a inovacdo busca
ampliar a capacidade de atracdo, expansado, inovacdo e consolidacdo de
empreendimentos; Fomento ao crescimento das microempresas e empresas de
pequeno porte que cria um ambiente favoravel a estas categorias de empresas;
Universalizacdo do acesso a energia elétrica no campo; Apoio a administracao
publica que busca garantir recursos a execucdo da politicas publicas; e, Apoio
Financeiro a Implementacdo de Contratos de PPP (parceria publico-privada)
incentivando este modal de parcerias que geram beneficios a populacdo e o
incentivos necessarios a implantacédo de novas empresas no estado.

E possivel observar que o Governo Estadual de Minas Gerais tem adotado
estratégias, como fez ao longo da histéria, de captura de novos empreendimentos
para o0 crescimento da regido. Atualmente atuando na direcdo de um adequado
fornecimento de infraestrutura e logistica e na promo¢do dos produtores locais.
Enquanto isso, os Governos Estaduais vizinhos, por exemplo, Sdo Paulo e Rio de
Janeiro, buscam realizar sua estratégia de uma maneira diferente. A opcao que eles
adotam, e parecer ser a mais usual, sdo o fornecimento de incentivos fiscais e
financeiros para empresas. Esta postura de fornecer estes incentivos acaba
promovendo a chamada “Guerra Fiscal’ e caracterizando este modal como uma

forma adicional de atracdo de novos investimentos para o respectivo estado.

2 MODELO KALDORIANO DE CRESCIMENTO

Kaldor preocupado com o baixo crescimento do Reino Unido fez um profundo
estudo no qual procurou encontrar explicacdes, alternativas a teoria neoclassica,
gue justificassem este fendmeno. Kaldor publicou em 1966 seu artigo Causes of the
Slow Rate of economic Grouth of the United Kingdom onde propunha uma viséao
alternativa a neoclassica que era a predominante no mundo, conforme relatam Feijo

e Lamonica (2007). Kaldor enfatiza o papel da estrutura produtiva de cada pais, com
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especial énfase na industria manufatureira. Posteriormente, este estudo deu inicio
ao que ficou conhecido como Leis de Kaldor, e sédo elas:

i. Existe relacdo positiva entre crescimento da industria e o crescimento do PIB,
quanto maior a taxa de crescimento da industria maior serd o crescimento do
produto nacional;

ii. Ha relacéo positiva entre taxa de crescimento de produtividade na industria e
o crescimento da producao industrial, sendo que o efeito de causalidade € o
segundo causando o primeiro;

iii. Quanto maior a taxa de crescimento das exportacbes, maior sera o
crescimento do produto;

iv. O crescimento da economia a longo prazo nao é restringido pela oferta, mas
pela demanda, tornando o balanco de pagamentos a principal restricdo ao

crescimento.

Ha, porém, uma contraposicdo de Braga e Marquetti (2007) que expdem
apenas 3 leis e divergem na definicdo da terceira lei e Feijo e Lamonica (2007) que
propdem uma quarta lei. A diferenca serd explicada mais a frente neste capitulo.

Rearranjando as leis de Kaldor para estes autores obtemos a seguinte ordem:

i. Relagéo positiva entre crescimento da industria e crescimento do PIB, quanto
maior taxa de crescimento da inddstria maior sera o crescimento do produto
nacional;

ii. Ha relagéo positiva entre taxa de crescimento de produtividade na industria e
o crescimento da producao industrial, sendo que o efeito de causalidade € o
segundo causando o primeiro;

iii. Relacdo positiva entre produtividade total e o crescimento da producgéao e do
emprego na industria manufatureira e negativa com o0 crescimento do

emprego nos demais setores da economia.
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2.1 Aplicando as de Leis de Kaldor

Leis de Kaldor foi como ficaram conhecidas as investigacdes de Kaldor
sobre crescimento econdmico, e que posteriormente foram formalizadas e utilizadas
como base para novos modelos de crescimento.

A primeira lei de Kaldor, para Feij6 e Lamonica (2007), significa que para
Kaldor o setor industrial se caracteriza por ser o mais dinamico e o difusor de
inovacoes, induzindo aumento de produtividade dentro e fora do setor por meio das
relacdes intra e inter setoriais.

Braga e Marquetti (2007) propdem a seguinte equacgdo para explicar a
correlacao entre taxa de crescimento da produc¢do na industria de transformacéo e a
taxa de crescimento do PIB, que caracteriza a primeira lei,

Gnm = €&+ fqm + £

(1)

onde g, € a taxa de crescimento da economia excetuando setor manufatureiro , g
€ a taxa de crescimento da producdo de manufaturas e = € o termo de erro do
modelo classico de regressao.

Os autores explicam que a relacdo é explicada pelos retornos crescentes de
escala, que garantem que o aumento da produtividade oriundo do crescimento da
producdo, gere a segunda lei. Lei esta definida pela forte e positiva correlacao entre
taxa de crescimento da produtividade e o crescimento da producéo na industria de
transformacao. Carvalho e Feij6 (2002) argumentam que o0 objetivo desta lei é
demonstrar que o progresso técnico € um fator endégeno na industria, ou seja, 0
envolvimento de pesquisa em ciéncia e tecnologia acarretaria em aumento da
produtividade induzindo o aumento da demanda e consequentemente da producgao.
Demonstrado em,

Pm =a+bgnte,
(2)
onde p, € a taxa de crescimento exponencial de produtividade, 3,6 a taxa de

crescimento exponencial da producdo, = é a taxa autbnoma de crescimento da
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produtividade e » é chamado de Coeficiente de Verdoorn. O subscrito m indica setor
manufatureiro.

Os autores acreditam haver uma contradicdo na equacdo 2 que resulta
numa regressao espuria, pois:

Pm = m — €m
3)
onde ¢ é a taxa de crescimento do emprego.

A solucdo proposta é a substituicdo a taxa de crescimento exponencial da
produtividade na equacéo 2 pela equagéo 3:
em =a" +b°qy +u
(4)
em que, b*=1-5b e a* = —a. Deve-se testar se b € estatisticamente diferente de zero.

Esta lei sustenta o modelo de causacédo circular e acumulativa do
crescimento econdémico de Myrdal, o que, conforme os autores, Kaldor demonstrou
ser um processo essencial para que se compreenda as tendéncias de
desenvolvimento entra as regifes. Uma vez que a demanda por produtos
manufaturados é fator determinante para o crescimento da economia, configurando
a terceira lei proposta por Feijo e Lamonica (2007), divergindo de Braga e Marquetti
(2007).

Basicamente a divergéncia que ha entre os autores se deve ao fato de
Braga e Marquetti (2007) considerarem a definicdo da lei utilizada por Feijo e
Lamonica (2007) como um meio de se chegar a terceira lei e ndo a lei em si.

J& a terceira lei de Kaldor proposta por Braga e Marquetti (2007) associa a
demanda proposta anteriormente a produtos industriais ao crescimento do produto
industrial que impulsionaria a economia, conforme a primeira lei, e impulsionaria um
crescimento da produtividade, seguindo a segunda lei, resultando assim num
aumento da produtividade total da economia. Aumento este que, segundo Feij6 e
Lamonica (2007), advém dos ganhos de escala do progresso tecnoldgico que eleva
o nivel de produtividade, aumentando a lucratividade e permitindo um maior nivel de
investimento. Ha um efeito de transmissdo da produtividade do setor industrial,

apontado por Braga e Marquetti (2007), para os demais setores via demanda por
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mao de obra que cresce na industria a medida que cresce seu produto, resultando
de uma relacdo positiva entre produtividade total e crescimento da producéo e do
emprego na industria de transformacédo e negativa com o crescimento do emprego
nos demais setores.

A transmissdo de produtividade da industria manufatureira para os demais
setores da economia se da pela equacéo,

Prm = @+ BQm — Venm + €

)

onde nm representa todos os setores da economia excetuando manufatura, que é
representado por m.

Retomando a posicdo assumida por Feij6 e Lamonica (2007) quanto a
configuracédo da terceira lei de Kaldor, Britto e Romero (2011) acompanham esta
posi¢ao que configura um modelo voltado para a exportacao de bens da industria de
transformacdo, de forma a garantir a demanda necessaria para promover um
crescimento consistente da economia. Para esta alternativa os autores propéem a
seguinte relacdo de crescimento com a demanda pelas exportacoes,

Ye S¥X:

(6)

onde, » € a taxa de crescimento do produto no periodo, =, é a taxa de crescimento
das exportacbes e v é a elasticidade do crescimento do produto em relagdo ao
crescimento das exportacoes.

Pelo fato de haver a divergéncia ja explicada entre os autores, Feij6 e
Lamonica (2007) prop6em uma quarta lei. Que menciona o protagonismo assumido
pela industria manufatureira no desenvolvimento e a consequente demanda pela
exportacdes deste setor como um limitador do crescimento devido a possibilidade de
desestabilizar o balanco de pagamentos. Porém, os autores apontam uma solugéo
dada por Kaldor que indica a taxa de crescimento que um pais pode alcancar sem
promover a deterioracdo do balanco de pagamentos. Esta taxa é igual a taxa de
crescimento das exportacdes dividida pela elasticidade-renda da demanda por

importacoes.
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Feij6 e Lamonica (2007) apontam para a distingdo de economia capitalista
feita por Kaldor entre economias agricolas e industriais, subdivido em mais e menos
industrializadas. Entretanto as condicbes momentaneas podem ser alteradas, de
forma que economias agricolas e menos industrializadas se tornem economias mais
industrializadas. Para que se dé tal processo € necessario que ocorra acumulagéo
da capital e incorporacdo de modernas tecnologias, que somados sdo capazes de
induzir um continuo processo de transformacao industrial, gerando mudancas na

estrutura produtiva da economia.

3 METODOLOGIA, ESTRATEGIA ECONOMETRICA E DADOS

O trabalho com dados em painel também conhecido como estrutura de
dados longitudinais leva em consideracéo a estrutura de dados em séries temporais
e em corte transversal (cross-section). Este modelo vem obtendo cada vez mais
espaco nos trabalhos empiricos, uma vez que permite analisar de forma integrada
as caracteristicas das variaveis no tempo e as diferencas entre as unidades
observacionais, possibilitando uma analise mais completa dos dados inclusive a

heterogeneidade entre as unidades observacionais.

3.1 Modelos de Dados Transversais

Uma das técnicas utilizadas para se trabalhar com corte transversal consiste
no agrupamento independente de cortes transversais. Este método se da com base
numa amostragem aleatéria de dados de uma grande populacdo em diferentes
periodos do tempo. Esta amostra é de grande relevancia estatistica por serem
coletadas em amostras independentes, eliminando a correlagédo no erro entre as

observacoes.
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A critica principal que é feita método de agrupamento independente de
cortes transversais € o fato de a amostragem ser aleatéria no tempo, e isto acaba
acarretando em observacfes que ndo sao distribuidas de forma idéntica no tempo.

Outra forma de se trabalhar este tipo de dados é através dos dados em
painel, ou longitudinais, que se diferente do agrupamento independente por
acompanhar os mesmos individuos ao longo do tempo, ou seja, proporcionando
uma mescla entre dados de corte transversal e série temporal.

Dada equagéo, conforme notacao de Wooldrige (2008):

Vie = By + 8y + By +0; + uy (1)
Onde,
Yi=1, 2,3, ..., n, unidades observadas, explicadas na localidade;
i=1, 2,3, ..., t, unidade observacionais;
t=1, 2, 3, ...., k, periodos de tempo;
nxt = total de observacgoes;
5, € uma variavel dummy que permite a variagdo no intercepto com o objetivo de
captar a variagéo ao longo do tempo.
a; € Efeito Fixo, ou Efeito Observado, capta fatores que afetam ¥, mas ndo estao
especificados no modelo, constantes em cada unidade observada ao longo do
tempo mas diferentes de uma unidade para outra,
u; € 0 Erro Idiossincrético, capta fatores ndo observados que variam ao longo do
tempo afetando ¥;.. Muito similar ao termo de erro de uma série temporal.
£ sdo os parametros de interesse que desejamos estimar.

Se a série nao violar nenhuma das hipoteses do Modelo Linear Classico
(MLC), o modelo pode ser estimado por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO).

Para tal, assumimos a equagéo, de Wooldridge (2008):

Yie = By + 8 + By X + Vit (2)
Onde Vj 0 é erro de composicao dado por: V; = a; + u;; .

Vi € o Erro de Composicdo. Devemos assumir que V. € ndo-correlacionado
com X., com a finalidade de obtermos uma estimacdo consistente de 5.. Se houver

alguma correlagdo entre as variaveis, entdo o estimador sera inconsistente, ou seja,
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apresentara viés de heterogeneidade, oriundo da omissdo de alguma variavel
constante no tempo.

Uma boa razao para se utilizar dados em painel € levar em conta os fatores
ndo observador, g;, que afetam V..

Baseado na equacdo da primeira diferenca, onde cada variavel é
diferenciada ao longo do tempo, de Wooldridge (2008),

AYy = 8y + By AKXy + Aug (3)

Observamos que au; deve ser ndo correlacionado com AX;, 0 que sera
verdade se o erro idiossincratico for descorrelacionado com cada variavel explicativa
(exogeneidade estrita). O estimador extraido desta equacdo € chamado de
estimador de primeira diferenca.

Faz-se necessario que AX; se altere ao longo do tempo, pois se para todo i
§, = 0, torna-se impossivel a estimacao por MQO. Porém, h4 sempre algum grau de
correlacdo entre o; e X., de forma que é praticamente impossivel isolar todo o
impacto de a; em ¥;..

No caso de existir tal correlacéo, é necessaria a utilizacdo da diferenca para
tentar corrigir o problema de varidveis omitidas, captando as alteracdes na variavel
explicativa que afetam ¥;ao longo do tempo. Ou seja, podemos estimar o impacto
de ¥; em ¥; mantendo g; fixo.

Para a aplicacdo da diferenciacdo assumimos o seguinte modelo de efeito
fixo sugerido por Wooldridge (2008):

Vie = 8,814 8,d2 + 8d3 4+ + By Xy 4+ + Bl + 05 +up 4)

Onde, o intercepto varia em qualgquer tempo, com o objetivo de se obter uma
estimacdo com ndo-viés e consistente. Para tal, faz-se necessario que o erro seja
descorrelacionado das variaveis explicativas. Ou seja:

Cov(X,; u;) =0, emtodot,sej.

Quando retiramos o efeito ndo observado da equacdo as variaveis
explicativas, exdgenas, impedem a reagdo das variaveis explicativas futuras com as
variagdes do erro idiossincratico. Portanto, a omissédo de uma importante variavel

viola esta hipotese.
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Mas se g; € correlacionado com X, entdo X, € correlacionado com o erro
de composicéo, V.. A solucdo para este problema, indicada pro Wooldridge (2008), é
executar uma diferenciacéo, com o objetivo de eliminar ;.

AY; = 6,Ad1 + 5;Ad2 + §,Ad3 + - + By AKX, + o+ Bl + Auy, (5)

Se esta equacdo ndo violar nenhuma das hipéteses do MLC, entdo MQO
agrupado produzirda estimadores ndo-viesados e estatisticas t e F usuais validas,
sendo possivel recorrer aos resultados assimptoticos.

Pelo fato de a equacado nao conter um intercepto fixo torna-se dificil calcular
o R-quadrado. Apenas se houver um intercepto de interesse, basta utilizar uma
Unica dummy temporal.

Parat> 3

T periodos para cada N unidades de corte transversal, tem-se um painel
equilibrado.

Caso T seja pequeno se comparado a N, é recomendavel a inclusdo de
variaveis dummy para cada periodo de tempo buscando considerar as mudancas
gue serdo modeladas. Seguindo Wooldridge (2008):

AV = ap + a.dTy + add, + o+ o, dTy + B AKX, 400+ 0Ky 6 =1,23,...T  (6)

Caso as observacbes estejam adequadas, € possivel realizar a estimacgao
por MQO agrupado.

Buscando manter a validade dos erros-padrdo e estatisticas de testes
usuais, em mais de dois periodos de tempo, é fundamental que au; seja néo-
correlacionado ao longo do tempo. Caso o modelo siga um AR(1l) au; sera
correlacionado. Se segue um passeio aleatorio serd nao-correlacionado serialmente.

Para se testar se h& correlagéo serial, utilizamos o seguinte método:

e = Auy (7)

Caso siga
AR(1) == Yy =pn,. ., +epHyup=0

E possivel estimar », por MQO agrupado. Computando tal regressdo e
analisando o teste t, observa-se um estimador consistente de p.

Uma forma de corrigir a correlacéo serial de AR(1) em =, é a utilizacdo de
MQO Factivel.
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Caso ndo exista correlagdo serial nos erros, basta utilizar os métodos

habituais para tratar a heterocedasticidade.

3.2 Modelos de Efeito Fixo

O método de transformacéo de efeito fixo, ou transformacéo de interna, é
uma alternativa a diferenciagdo, mas com o mesmo objetivo de eliminar o efeito fixo,
a;. Este modelo baseia-se em variaveis reduzidas e denomina-se estimador de efeito
fixo, ou estimador interno.

Considerando o modelo indicado por Wooldridge (2008):

V= B X +a; +upt=1,23,...T ()

A média de cada i é obtida pela seguinte equacéao:

Yi= ﬂ]_Yitl +3, + Uit )

Como a, é fixo, basta subtrair uma equacgéo da outra.

Yie _Y_i:ﬁl(xit _Xi)+(uit _Uu) (3

\.(.n=ﬁ152n+uit, onde \.(.n =Y, -Y,, sdo os dados temporais reduzidos de Y,
indicados por Wooldridge (2008).
Com a exclusdo de a, na nova equagédo, basta fazer a estimac¢ao por MQO

agrupado. Ou seja, basta utilizar MQO da mesma que uma equacdo de corte

transversal, utilizando as médias de X e Y e computando a regressao. O estimador
sera viesado quando houver correlagéo entre a, e Xiu. Caso nédo haja correlagéo a

sugestdo é a utilizacdo de outro método, uma vez que o meétodo apresentado,
nestes casos, ignora informacdes que podem ser importantes na explicagdo do
fenbmeno estudado.

Tentar adicionar novas variaveis pouco altera o modelo, como pode ser
observado em Wooldridge (2008):
Yie = BiXig + By Xigeot B Xy 8 + Uy 4)
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A reducdo temporal neste método € utilizado, inclusive em dummies, e a

regressao feita por MQO agrupado, como em:

Yie = g, Xin+ S, Xitz...+ S, Xi+ Uit (5)

7

O estimador de efeito fixo é nao-correlacionado sob a hipdtese de
exogeneidade estrita das variaveis explicativas. Ou seja, o0 erro idiossincratico € néo-
correlacionado com cada variavel ao longo do tempo.

A critica feita a este método € o fato de observar a correlagéo entre a. e as

variaveis explicativas, com isso caso uma variavel explicativa seja constante ao
longo do tempo, a mesma sera removida pela transformacao de efeito fixo.

A estimacao feita utilizando a reducao temporal em MQO agrupado gera um
total de NT observacdes e k varidveis independentes. Aparentemente trabalhamos
com NT-k graus de liberdades, mas ndo € isso que acontece. Pois, por se tratar de
reducdo temporal perdemos graus de liberdade para cada observacdo. Desta forma
na verdade temos Gl= NT-N-k=N(T-1)-k.

Ao utilizar um modelo de efeito n&o observado por efeito fixo ndo esta claro
como computar indicadores de grau de liberdade. O R-quadrado passa a ser
baseado na transformacéo interna, e sua interpretacdo passa a ser feita baseado
num montante de variagéo temporal em Y,, .

As variaveis constantes sdo removidas do modelo de efeito, porém elas

podem interagir com outras variaveis, principalmente dummy, mas é impossivel

estimar o retorno da variavel.

3.3 Modelos de Efeito aleatério

Em modelos de efeito aleatério assumimos um intercepto e média zero para
o efeito nado-observado. Portanto, partimos de uma nova equacado, dado por
Wooldridge (2008):
Y, =By + i Xy + By X, +ot @, +u,. Q)
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O objetivo é eliminar a, caso tenha correlagdo com variaveis explicativas.

Porém, se nédo existir tal correlagédo € um erro eliminar a,, pois gerara estimadores

ineficientes.
O modelo de efeito aleatério assume todas as pré-condicbes de efeito fixo e

acresce que a, € nao correlacionado com X, . Demonstrado pela equagao:

Cov(Xy,)=0, t=1....T; j=1..k @)

Caso a hipotese seja respeitada, o estimador € consistentemente estimado
com apenas um Uunico corte transversal. Porém, desta maneira desconsideramos
todas as informacdes de outros periodos de tempo que podem ser importante para o
modelo.

E possivel a utilizagdo de MQO agrupado, computando MQO da variavel
observada sobre as variaveis explicativas e dummies temporais e produzindo
estimadores consistentes. Basta definir o termo de erro de composicao, vt = a; + Ui .

Gerando uma nova equagao indicada por Wooldridge (2008):

Yie = BiXin + B Xipoeo+ B Xigs + Vi 3)
Porém, os erros-padrdo de MQO deste modelo desconsidera o fato da

existéncia da correlacao serial entre o efeito ndo observado e o erro de composicéo,

tornando-os incorretos. Bem como as estatisticas de teste.

A correlacéo serial € dada por:

2
(o}

a
ot t#S

Corr(v,vis) = —;
o, +0, (4)
Uma alternativa para solucionar o problema da correlacdo serial é a
utilizacdo de Minimos Quadrados Generalizados (MQG), que estima um modelo com
correlacdo serial auto-regressivo. Este método necessita de N grande e T pequeno.

O resultado da derivagéo é:

i=1—[6uz/of +T6a2]1/2 5)

Estando entre O e 1, fornecendo a equagéo, indicada em Wooldridge (2008):

Yie — Y, =B (L- ) + B, (X _ﬂYitl)Jr---Jrﬁk (Xiae _ﬂ’yitk)—i_(‘/it —Av;) (6)
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Onde, a barra superior representa as médias temporais.

Esta equacao resultando da derivacdo que elimina a correlacdo serial € a
chamada dados quase-reduzidos.

A nunca é conhecido, portanto deve ser estimado por MQO agrupado.

MQG é chamado de estimador de efeito aleatério por utilizar uma estimativa
de A. Seguindo as hipoteses de efeito aleatorio, tal estimador € consistente,
distribuido normal e assimptoticamente, conforme N tenda ao infinito e T seja fixo.
Pois, se N for pequeno e T grande as propriedades sao ignoradas.

Se 1=0 MQG sera idéntico ao MQO agrupado, e se 1=1 MQG seré idéntico
ao efeito fixo. Mas na pratica raramente A sera 1 ou 0, mas quando mais proximo de
0 os valores encontrados se assemelhardo a MQO agrupado e quando mais proximo

de 1 se aproximarédo de efeito fixo.

3.4 Método dos Momentos Generalizados (GMM)

O Método dos Momentos Generalizados (GMM) é uma forma de estimacao
bastante geral. Seus estimadores possuem propriedades assimptoticas, que séo
desejaveis.

Serdo explicados nesta sec¢do as formas mais usuais do Método dos
Momentos Generalizados.

Trata-se de um método mais direto por ser necessério apenas igualar um
dos momentos a um determinado valor. Momento este que apesar de ligado a
origem se associa a uma distribuicdo. A partir de entdo ndo queremos mais
encontrar parametros especificos, mas os decorrentes de condicdes econdmicas.

Para tal, Bueno (2008) mostra que devemos satisfazer a média amostral:
Ve = Bixet+ &
Onde, &, corresponde ao escalar a ser estimado, =, dado qualquer e =, € um ruido
branco i.i.d.

Devemos pressupor que x.e s sao independentes de forma a fornecer a

condi¢do de momento:
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E(x. &) =0.

Satisfazendo a condicdo de momento podemos entédo obter a estimativa do

parametro g,:

Ej'-" — H:i-rrfr

I =

7z

Uma outra possibilidade para esta estimacdo € relaxar a hipotese de
independéncia de x, em relacdo a e, caso for possivel obter uma variavel
instrumento, z;, que seja correlacionada com =, mas nao com ¢, da forma:

E(z;x,) #0 € Elz.e,) = 0.
De forma que 3, € obtido pela seguinte equacado proposta por Bueno (2008):

E"‘ — H:izrl'r
LRz

Outra forma de obter a estimativa deste parametro € utilizando uma variavel
instrumental endbgena, para MQO obteriamos uma estimacgdo viesada. A proposta
de Bueno (2008) é:

Y =fx;+u
Onde, Cov(x..3:) = 0.
Para obter o valor esperado do parametro, 3, as variaveis estocasticas sao

simuladas.
Ve =0¥_y &
X =06n + v,

Onde, ¢, e v, sdo ruido branco e independentes.

Bueno (2008) sugere um exemplo que encontramos @¢=08e 6=01 € ¢ €
v.S80 ruido branco de média zero e variancia 1. Formando:
Ve =Bx.+u = By + fv +uy

Espera-se que E(y.)=856E(y;), entdo é necessario que E(e) = E(u;) = 0 e
g= 5 sendo & = 0.1, corrigindo a endogeneidade esperamos que estatisticamente o
parametro estimado assuma o valor g = 10.

Estimando por MQO e GMM respectivamente:
¥ =0,205x,+ u, (0,103)
¥ =10,154x, + uy, (4,275)
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Em MQO a magnitude do viés € alta, sendo corrigido por uma variavel
instrumental, neste caso :_;, pois:
Cov(x:, ¥-,) =0 e Cov(u;, 3-;)=0.

Outra possibilidade é a existéncia de mais de uma varidvel amostral

correlacionada com x; e independente de .. Da forma:

F(mr Er) =0,

I B

Fornecendo as médias amostrais:

T

Z It {}’r _.El-rr] =0
r=1

T

Z e ':J"r _.Ej.xr:] =0
t=1

Bueno (2008) demonstra que esse € um caso muito comum em estimacao
por GMM, ha mais momentos do que parametros a serem estimados de forma a
configurar um sistema sobreidentificado. Por sorte ha uma solucéo simples para esta
situacdo, basta buscar a equacdo onde a funcdo quadratica € minimizada. A
ponderacdo é feita atribuindo menos peso para as equacfes que possuirem as

maiores variancias, baseado na matriz de covaridncia dos momentos.

E
E(tmeee ze)w (0 ))

A partir de agora as médias amostrais sdo obtidas por:

T T mr':}’r —Gx r:]
ﬂ}[ﬂ{z my (% — .Elxt:]z 'i}"r - .Elxt:] W(er_j- )]
1 t=1 t=1
zr{}’r - .Sixr]
=1
Passando g, a ser obtido por:

T T o . .
t=1 Ej:l J‘T‘r_i{mfm_i-'_zl.‘z_ij

P11 = E{:L E-'-;.'ﬂ xrxj.{mrmj- + 225
Com este ultimo passo é possivel encontrar um bom estimador utilizando-se
de mais de uma variavel instrumental. Foram demonstrados 0s passos mais usuais

para uma estimacao pelo Método dos Momentos Generalizados.
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3.5 Testes de Especificacéo

Para decidir se 0 modelo a ser adotado deva ser o modelo de efeito
aleatdrio ou de efeito fixo, Grenne (2003) sugere o teste de Hausman.
As hipoteses testadas séo:
e Ho: Cov (a;, Xi) = 0; modelo de efeitos aleatdrios.
e Hj: Cov (a;, Xit) # 0; modelo de efeitos fixos.

Trata-se de um teste baseado no critério de Wald e formalmente € dado por:

’ -1
W= Zz[k]:(ﬂEF_ﬂEAj {Var(ﬁEFj_Var[ﬂEAj} (ﬂEF _ﬁEAj 1)
,@EF é o vetor dos estimadores do modelo com efeitos fixos;

S ea€ 0 vetor dos estimadores do modelo com efeitos aleatorios;

N N
Var(ﬁEF j € a matriz de variancias-covariancias dos estimadores S ;

Var( ﬂEAj € a matriz de varidncias-covariancias dos estimadores f., .

K é o nimero de regressores.
Se W) x°[k] rejeita-se Hy de que o modelo mais indicado seria com efeitos

aleatorios a favor da hipétese alternativa de que o modelo com efeitos fixos como o
mais apropriado.

3.6 Dados

Os dados utilizados neste trabalho foram obtidos através do indice Mineiro
de Responsabilidade Social da Fundacéo Joao Pinheiro, e serdo descritos a seguir.

Valor Adicionado Fiscal Industrial e Total disponiveis em valores de 2010 e
sendo assim possivel estimar o Valor Adicionado Fiscal dos demais setores da

economia, também utilizado neste trabalho.
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Produtividade Industrial e nos demais setores obtidos através da divisdo do
respectivo Valor Adicionado Fiscal pelos Empregados no Setor Formal.

Taxa de Emprego no setor manufatureiro estimado pela subtracdo entre taxa
de crescimento do produto e da produtividade. A taxa de emprego nos demais
setores é obtida de forma similar utilizando dados dos demais setores.

4 TESTE DE VALIDADE DAS LEIS DE KALDOR PARA MINAS GERAIS, DE
2000 A 2007

O presente capitulo tem por objetivo buscar evidéncias empiricas da
possibilidade de serem consideradas validas as Leis de Kaldor, explicitadas no
capitulo 2 deste trabalho. O método adotado para realizacdo das analises foi a
regressao do painel de dados dos 853 municipios de Minas Gerais no periodo de
2000 a 2007, por Minimos Quadrados Ordinarios (MQO), Efeito Fixo e Efeito
Aleatério, e Método dos Momentos Generalizados (GMM), Efeito Fixo e Efeito
Aleatério. A determinacdo do método que fornecera o melhor ajuste € o Teste de
Hausman.

A aplicacdo do Teste de Hausman para encontrar o método que fornece as
melhores estimativas foi aplicado depois de realizadas as regressdes e indicou 0s

resultados expostos na Tabela 4.1.

Tabela 4.1: Teste de especificacdo de Modelos MQO

Modelo (1) Teste da 1° Lei de Kaldor

_ Estatistica Trade off entre L
Tipo de teste Prob. Decisao
calculada modelos

Teste de Hausman 0.000000 1.0000 | E.Fixo x E. Aleatorio |Aleatorio

Modelo (2) Teste da 2° Lei de Kaldor
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Teste de Hausman 0.000000 1.0000 | E.Fixo x E. Aleatério |Aleatorio

Modelo (3) Teste da 3° Lei de Kaldor

Teste de Hausman 0.000000 1.0000 | E.Fixo x E. Aleatério |Aleatorio

Nota: Elaborado pelo autor

Os resultados apresentados na Tabela 5.1 séo idénticos para MQO e MMG.
Ambos apontam que a estimacdo deve ser realizada por Minimos Quadrados
Ordinérios Efeito Aleatorio e Método dos Momentos Generalizados Efeito Aleatorio,
por se tratarem dos métodos que fornecerdo as melhores estimativas, portanto sera
demonstrada apenas esta tabela com validade para ambos os casos.

A primeira regressdo demonstra a relacdo da taxa de crescimento da
economia e taxa de crescimento da industria, configurando o teste para a 1° Lei de
Kaldor. Na Tabela 4.2 € apresentado o resultado da regressdao da por Minimos
Quadrados Ordinarios suas dummies de controle para captar o efeito espacial.

Tabela 4.2: Modelos explicativos do impacto

industrial

1° Lei de Kaldor

MQO

Variaveis/Modelos MQO MQO- | MQO-
EF EA

C 0.02475]0.02475(0.02539

DBH 0.00823(0.00823 | 0.00831

DJEQ -0.0038 | -0.0038 | -0.0038

DSS -0.0067 | -0.0067 | -0.0069

DTRI -0.0056 | -0.0056 | -0.0052

D(VAFI)/VAFI(-1) [0.05859]0.05859|0.04493

Nota: Elaboragéo propria pelo Eviews 7.
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Os resultados obtidos pelas regressdes de MQO, Efeito Fixo e Efeito
Aleatério para a primeira Lei de Kaldor indicam haver algum grau de validade para
os dados utilizados uma vez que os parametros estimados séo positivos mostrando
que o crescimento do setor industrial € importante para determinar o crescimento do

produto total em Minas Gerais.

Tabela 4.3: Modelos explicativos do impacto
industrial
1° Lei de Kaldor GMM

GMM-
Variaveis/Modelos| GMM - GMM-EA
-5.40E-
C -0.0289 [0.00098
05
-4.48E-
DBH -0.0054 [0.00015
05
DJEQ -0.0038 [ -0.0044 | -0.00436
DSS 0.01095|0.003920.004163
DTRI -0.035 |-0.0212 | -0.02171
D(VAFI)/VAFI(-1) |0.88949|0.46007|0.474956

Nota: Elaboracédo propria pelo Eviews 7.

A Tabela 4.3 mostra um exercicio similar a Tabela 4.2, porém realizado com
GMM garantindo as propriedades fornecidas por este método de estimacdo. Os
resultados demonstram que para os dados utilizados ha indicios mais fortes que no
caso de MQO da validade das Leis de Kaldor para Minas Gerais no periodo

estudado.

Tabela 4.4: Modelos explicativos do impacto
industrial
2° Lei de Kaldor
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MQO
Variaveis/Modelos MQO MQO- | MQO-
EF EA
C 0.00224[0.00222[ 0.00222
DBH 0.00024 [ 0.00024 | 0.00024
DJEQ 0.00616 | 0.00616 | 0.00616
DSS -0.0003 | -0.0003 | -0.0003
DTRI 0.00616 | 0.00615[ 0.00615
D(VAFI)/VAFI(-1) ~ [0.01588| 0.0164 |0.01637

Nota: Elaboracéo prépria pelo Eviews 7.

Na Tabela 4.4 vemos indicacdes de validade para a 2° Lei de Kaldor, onde a
o crescimento da produtividade industrial € causado pelo aumento da producéo
industrial. O parametro que demonstra o crescimento da produtividade é positivo e

estatisticamente significativo.

Tabela 4.5: Modelos explicativos do

impacto industrial

2% Lei de Kaldor GMM

Variaveis/Modelos| GMM GMM- | GMM-
EF EA
C -0.0572 | -0.0559 | -0.0567
DBH 0.0022710.00225| 0.00226
DJEQ -0.0056 | -0.0053 | -0.0055
DSS 0.01225]0.01194| 0.01213
DTRI -0.0202 | -0.0196 | -0.02
D(VAFI)/VAFI(-1) |0.86852|0.84949( 0.86137

Nota: Elaboragéo propria pelo Eviews 7.
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A Tabela 4.5 mostra o resultado da regressao da 2° Lei de Kaldor por GMM,
forneceu uma melhor estimacédo devido as propriedades do estimados e indicou que
pode ser valida a hipotese preconizada por esta lei para o periodo em estudo,
apesar do baixo poder de explicacdo do modelo, o pardametro requerido é
estatisticamente significativo.

Por ultimo foram feitas as regressdes para testar se ha transmissao da
produtividade do setor industrial para os demais setores da economia, buscando

uma sugestao de validade para a 3° Lei de Kaldor.

Tabela 4.6: Modelos explicativos do impacto

industrial

3° Lei de Kaldor MQO

Variaveis/Modelos MQO MQO- | MQO-
EF EA
C 0.02213]0.02271| 0.0227
DBH 0.00209|0.00222 [ 0.00222
DJEQ -0.0041 | -0.0041 | -0.0041
DSS -0.0072 | -0.0073 | -0.0073
DTRI -0.0124 | -0.012 | -0.012
D(VAFI)/VAFI(-1) 0.0559810.04212(0.04227

Nota: Elaboracgédo propria pelo Eviews 7.

Observando a Tabela 4.6 podemos crer que ha sinais da transmissdo do
crescimento da industria para os demais setores da economia, gerando indicios de

validade da 3° Lei da Kaldor para o periodo estudado.



201

Revista das Faculdades , Integradas Vianna Junior
VIANNASAPIENS  zor

Tabela 4.7: Modelos explicativos do
impacto industrial
3° Lei de Kaldor GMM

Variaveis/Modelos| GMM GMM- GMM-
EF EA
C -0.1684 | -0.1636 | -0.1667
DBH -0.0362 [ -0.0353 | -0.0358
DJEQ -0.0022 | -0.0023 | -0.0022
DSS 0.04397(0.04285| 0.04358
DTRI -0.1062 | -0.104 | -0.1054
D(VAFI)/VAFI(-1) |2.85641|2.78771| 2.832

Nota: Elaboracédo propria pelo Eviews 7.

Na Tabela 4.7 encontra-se a repeticdo do exercicio da Tabela 5.6 por GMM.
O resultado obtido € mais uma vez uma possivel validade, uma vez que o parametro
em estudo é estatisticamente significante.

As dummies utilizadas nas estimacfes do modelos ajudam a comprovar a
ideia de desenvolvimento desigual em Minas Gerais, uma vez que seus parametros
transitam entre impactos negativos e positivos.

Em todos os modelos apresentados acima a taxa de crescimento do setor
industrial (D(VAFI)/VAFI(-1)) foi estatisticamente significativa, apresentando sempre
boas estatisticas e parametros que confirmam as hipéteses iniciais de cada modelo
em que a taxa de crescimento do PIB esta associada a producdo industrial, o
crescimento da produtividade associado ao crescimento da producéo industrial e
crescimento da produtividade total relacionado com o crescimento da producao
industrial.

Os modelos estimados apresentam estatisticas de teste que indicaram se
tratarem de modelos com baixo pode explicacéo, o que ndo implica que os modelos
nao sirvam ao objetivo deste trabalho que era buscar indicios da validade das Leis

de Kaldor para economia de Minas Gerais entre 0os anos 2000 e 2007. Objetivo este
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alcancado, pois estatisticamente os parametros testados mostraram-se significativos
representando que podem ter ocorrido as Lei de Kaldor no estado no periodo

estudado.

CONCLUSAO

Ao analisar a economia de Minas Gerais numa perspectiva historica fica
claro que se trata de um estado com uma importante participacdo do setor industrial
como indutor de crescimento. O incentivo a indlstria pode ser considerado como um
tema central na formulacdo de politicas no estado ao longo de diversos anos.

O crescimento do setor industrial ocorre de maneira desigual no estado
historicamente, pois algumas regides obtiveram um crescimento mais acelerado em
algum periodo do tempo, chegando inclusive a ocorrer uma alternancia entre as
regides na lideranca do crescimento.

Este trabalho objetivou avaliar a trajetéria industrial e testar a influencia
deste setor sobre o desempenho dos demais segmentos da economia, sobre a
produtividade da prépria industria e dos outros setores.

Uma vez realizadas as regressfes para o teste da validade das Leis de
Kaldor, obteve-se as estatisticas de testes, porém o modelo possuiu pouco poder
explicativo. Ainda assim, foi possivel demonstrar a possibilidade de ocorréncia da
teoria das Leis de Kaldor para a economia de Minas Gerais para os anos de 2000 a
2007.

Realizando a estimacdo foi possivel obter parametros estatisticamente
significativos a 1%, de que o crescimento da producgé&o industrial impacta a producao
dos demais setores, de forma que ficou comprovado a validade da 1° Lei de Kaldor.

Os testes econométricos indicaram que a 2° Lei de Kaldor também € valida
para Minas Gerais, no periodo de teste proposto. Portanto, o crescimento da
producdo industrial € um importante fator para explicar os ganhos de produtividade

no setor industrial.
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A 3° Lei de Kaldor esperava que o aumento da produc¢ao industrial implica-
se em aumento da produtividade nos demais setores da economia. Esta hipétese foi
validada pelos testes realizados que mostraram parametros significativos para a taxa
de crescimento da producéo industrial.

Portanto, torna-se claro que para o setor industrial em Minas Gerais nos
anos de 2000 a 2007 as trés leis de Kaldor tem fortes indicios de serem validas,
conferindo a industria um papel importante para explicar o crescimento econémico
do estado.

E de fundamental importancia que atividades que podem funcionar como um
“‘motor” de crescimento seja objeto de estudo, para que desta maneira os
formuladores de politica econdmica possam encontrar embasamento para a

realizacdo de seu trabalho.
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